NARVA 6. KOOLI OPPEKAVA

MATEMAATIKA

1. Uldalused

1.1 MATEMAATIKAPADEVUS

Matemaatika dpetamise eesmargiks on kujundada pShikoolidpilastes eakohane
matemaatikapéddevus, see tihendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid ja
meetodeid erinevates iilesannetes nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades
ning mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust; oskus piistitada
probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, analiiiisida lahendusideed ja
kontrollida tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid
esitusviise kasutada ja neist aru saada.

Matemaatika dpetamise kaudu taotletakse, et pohikooli ldpuks Spilane:

1) vadrtustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;

2) tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;

3) arutleb, pdhjendab ja tdestab loogiliselt;

4) kasutab tiitiplilesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;

5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

6) kasutab dppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

7) oskab analiiiisida ja jouab olemasolevate faktide pohjal arutluse kaudu jéareldusteni;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma vdimeid ja huvi siduda
tulevased Opingud matemaatikaga seotud valdkondadega.

1.2 Ainevaldkonna oppeained ja maht

Ainevaldkonda kuulub dppeainena matemaatika, mida dpitakse 1.— 9. klassini.
Matemaatika niddalatundide jaotumine kooliastmeti on jargmine:

I kooliaste — 10 nidalatundi

IT kooliaste — 13 nédalatundi

[T kooliaste — 13 nédalatundi

1.3. Matemaatika nidalatundide jaotus klassiti

Oppeaine Nidalatunde Klassiti
1.kl | 2.kl | 3.kl | 4.kl | 5.kl | 6.kl | 7.kl | 8kl | 9.kl | Kokku
Matemaatika 3 3 4 4 4 5 5 4 4 36

2. MATEMAATIKA AINEKAVA
Oppesisu ja dpitulemused II kooliastmes

6. klassi lopetaja:
1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab {ile minna {ihelt
esitusviisilt teisele;
2) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiilisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;
3) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;
4) teab, et lilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;




5) pdhjendab oma mdttekiike ja kontrollib nende digsust;
6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) kasutab enda jaoks sobivaid Opimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
teabeallikatest.

Oppesisu jaotus klassiti ja orienteeruv tundide arv teemade likes

Oppesisu 4. klass 5. klass 6. klass
Arvutamine 50 55 75
Andmed ja algebra 40 45 35
Geomeetrilised kujundid ja mddtmine 50 40 65
Kokku 140 140 175

2.1 Arvutamine

Opitulemused
Opilane:

1) loeb, kirjutab, jdrjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning

positiivseid ratsionaalarve;

2) tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

3) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana, arvutab peast ja kirjalikult tdisarvude ning
positiivsete ratsionaalarvudega, rakendab tehete jarjekorda;

4) sdnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga);

5) eristab paaris- ja paarituid arve;

6) kasutab harilike murdudega tehteid sooritades tihiskordse ja iihisteguri leidmist;

7) imardab arvu etteantud tdpsusent;

8) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, pdordarvu ja absoluutvéértuse;

9) tunneb harilikku ja kiimnendmurdu ning kujutab neid arvkiirel, kujutab joonisel
harilikku murdu osana tervikust;

10) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 10pliku kiimnendmurru harilikuks
murruks ning leiab hariliku murru kiimnendldhendsi;

11) kasutab digitaalseid dppematerjale ja arvutiprogramme nii Opetaja juhendusel kui ka
iseseisvalt.

Oppesisu

Naturaalarvud 0—1 000 000 000 ja nende esitus (jérguiihikud, jarkarvud). Paaris- ja paaritud arvud. Alg-
ja kordarvud. Jaguvustunnused (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga). Naturaalarvu vastandarv ja podrdarv. Tdisarvud.
Arvu absoluutviértus. Harilik ja kiimnendmurd ning nende teisendamine. Neli pohitehet tdisarvude ja

positiivs

ete ratsionaalarvude vallas. Umardamine ja vordlemine. Rooma numbrite lugemine ja

kirjutamine.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks

2.2 Andmed ja algebra

Opitulemused

Opilane:

1) tunneb protsendi moistet ja leiab osa tervikust;
2) lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;



3) joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate;
4) loeb ja joonistab temperatuuri ning litkumise graafikut;
5) lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise véértuse;
6) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
8) illustreerib arvandmestikku tulp- ja sirgldikdiagrammiga;
9) loeb andmeid tulp- ja sektordiagrammilt.
Oppesisu
Protsent, osa leidmine tervikust
Koordinaatteljestik, temperatuuri ja liikkumise graafik. Kiirus.
Arv- ja tdhtavaldis. Téhtavaldise vddrtuse arvutamine. Valem. Vorrand. Arvandmete kogumine
ja korrastamine. Skaala. Sagedustabel. Diagrammid (tulp-, sirgldoik- ja sektordiagramm).
Aritmeetiline keskmine.
Infotehnoloogiliste vahendite kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

2.3 Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine

Opitulemused
Opilane:
1) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid;
2) teab plaanimdodu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;
3) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone, ristuvad, 1dikuvad ja
paralleelsed sirged, ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi;
4) joonestab, liigitab ja mdododab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk,
korvunurgad, tippnurgad);
5) konstrueerib sirkli ja joonlauaga 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes
simmeetrilisi kujundeid;
6) toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite ning stimmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavas kunstist, kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine);
7) rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;
8) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi, joonestab kolmnurga korgused ning
arvutab kolmnurga pindala;
9) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
10) arvutab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.
Oppesisu
Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 161k, kiir, murdjoon, nurk).
Nurkade vdordlemine, modtmine, liigitamine. Plaanimddt. Sirgete Idikumine, ristumine,
paralleelsus. Korvunurgad ja tippnurgad. Siimmeetria sirge suhtes. Ldigu keskristsirge ja
nurgapoolitaja.
Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurkade liigitamine, joonestamine ja vordsuse tunnused.
Kolmnurga pindala leidmine aluse ja kdrguse abil.
Ringjoon, selle pikkus. Ring, selle pindala.
Ruumilised kujundid (kuup ja risttahukas)

Oppesisu ja épitulemused 4. klassis

2.1. Arvutamine (4. klass)

Tundide Oppesisu PShimoisted Opitulemused
arv




St.

Arvude lugemine ja
kirjutamine, nende
esitamine theliste,
kiimneliste, sajaliste,
tuhandeliste, kiimne- ja
sajatuhandeliste
summana.

e number

e arv

e jirkarv

e jdrguiihik
e arvkiir

e iihikloik

selgitab nédidete varal termineid arv
ja number; kasutab neid
iilesannetes;

kirjutab ja loeb arve 1 000 000
piires;

esitab arvu tiheliste, kiimneliste,
sajaliste, tuhandeliste kiimne- ja
sajatuhandeliste summana;
vordleb ja jérjestab naturaalarve,
nimetab arvule eelneva vai jirgneva
arvu;

kujutab arve arvkiirel.

8t.

Liitmine ja lahutamine,
nende omadused.
Kirjalik liitmine ja
lahutamine.

e Liidetav

summa.
Lahutamine
Vihendatav
Vihendaja
vahe

nimetab liitmise ja lahutamise tehte
komponente (liidetav, summa,
vihendatav, vihendaja, vahe);
tunneb liitmis- ja lahutamistehte
litkkmete ning tulemuste vahelisi
seoseid;

kirjutab liitmistehtele vastava
lahutamistehte ja vastupidi;
sOnastab ja esitab tildkujul liitmise
omadusi (liidetavate vahetuvuse ja
rithmitamise omadus) ja kasutab
neid arvutamise holbustamiseks;
sOnastab ja esitab tildkujul arvust
summa ja vahe lahutamise ning
arvule vahe liitmise omadusi ja
kasutab neid arvutamisel;

kujutab kahe arvu liitmist ja
lahutamist arvkiirel;

liidab ja lahutab peast kuni
kolmekohalisi arve;

liidab ja lahutab kirjalikult arve
miljoni piires, selgitab oma
tegevust.

10t.

Naturaalarvude
korrutamine.
Korrutamise
omadused.

Kirjalik korrutamine.

e tegur
e korrutis
e jarguiihik

nimetab korrutamise tehte
komponente (tegur, korrutis);
esitab kahe arvu korrutise vordsete
lildetavate summana voi selle
summa korrutisena;

kirjutab korrutamistehtele vastava
jagamistehte ja vastupidi;

tunneb korrutamistehte litkkmete
ning tulemuse vahelisi seoseid;
sOnastab ja esitab tildkujul
korrutamise omadusi: tegurite
vahetuvus, tegurite rithmitamine,
summa korrutamine arvuga;
kasutab korrutamise omadusi
arvutamise lihtsustamiseks;
korrutab peast arve 100 piires;




korrutab naturaalarvu 10, 100 ja
1000-ga;

arvutab enam kui kahe arvu
korrutist;

korrutab kirjalikult kuni
kahekohalisi naturaalarve ja kuni
kolmekohalisi arve jirkarvudega.

10t.

Naturaalarvude
jagamine.

Jadgiga jagamine.
Kirjalik jagamine.
Arv null tehetes.

jagatav
jagaja
jagatis
jaak

nimetab jagamistehte komponente
(jagatav, jagaja, jagatis);

tunneb jagamistehte liikmete ja
tulemuse vahelisi seoseid;

jagab peast arve korrutustabeli
piires;

kontrollib jagamistehte tulemust
korrutamise abil;

selgitab, mida tdhendab ““liks arv
jagub teisega”;

jagab jadgiga ja selgitab selle
jagamise tdhendust;

jagab nullidega 1dppevaid arve
peast 10, 100 ja 1000-ga;

jagab nullidega 16ppevaid arve
jarkarvudega;

jagab summat arvuga;

jagab kirjalikult arvu tihekohalise ja
kahekohalise arvuga;

liidab ja lahutab nulli, korrutab
nulliga;

selgitab, millega vordub null
jagatud arvuga ja nulliga jagamise
vOimatust.

St.

Tehete jarjekord.

korrutis
jagatis
vahe
summa.

sulud

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta
ja tihe paari sulgudega arvavaldises;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste
arvavaldiste vdirtuse.

2t.

Naturaalarvu ruut.

Naturaalarvu
ruut

selgitab arvu ruudu tdhendust,
arvutab naturaalarvu ruudu;

teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;
kasutab arvu ruutu ruudu pindala
arvutamisel.

Tt.

Murrud.

murd

murru lugeja
murru
nimetaja

selgitab murru lugeja ja nimetaja
tdhendust,

kujutab joonisel murdu osana
tervikust;

nimetab joonisel margitud terviku
osale vastava murru;

arvutab osa (iihe kahendiku,
kolmandiku jne) tervikust.




3t. Rooma numbrid. e Rooma loeb ja kirjutab enamkasutatavaid
numbrid rooma numbreid (kuni
kolmekiimneni), selgitab arvu
iileskirjutuse pohimotet.
2.2. Andmed ja algebra (4. klass)
Tundide Oppesisu Pohimdisted Opitulemused
arv
35t. | Tekstiilesanded. e Tekstiilesanne lahendab kuni kolmetehtelisi elulise
e tiiiipsdna sisuga tekstiilesandeid;
probleeme modelleerib 6petaja abiga
tekstiilesandeid;
koostab ise iihe- kuni kahetehtelisi
tekstiilesandeid;
hindab iilesande lahendustulemuse
reaalsust.
St. Taht vorduses. e arvavaldis leiab iihetehtelisest vordusest tihe
e avaldise arvvéirtuse proovimise voi
vaartus analoogia teel.
e tihtavaldis

2.3. Geomeetrilised kujundid ja mddtmine (4. klass)

Tundide Oppesisu Pohimdisted Opitulemused
arv
St. Kolmnurk. e kolmnurk leiab iimbritsevast ruumist
e kolmnurga kolmnurki ning eristab neid;
tipp. nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi,
e Kolmnurga tippe ja nurki;
nurk joonestab kolmnurka kolme kiilje
e Kolmnurga jargi;
kiilg selgitab kolmnurga timbermdddu
e Kolmnurga tdhendust ja nditab iimbermdodtu
{imbermdat joonisel;
arvutab kolmnurga iimbermoodtu nii
kiilgede mdotmise teel kui ka
etteantud kiiljepikkuste korral.
8t. Nelinurk, ristkiilik ja e nelinurk leiab {imbritsevast ruumist
ruut. e ristkiilik nelinurki, ristkiilikuid ja ruute ning
e ruut eristab neid;
e ruudu nimetab ning niitab ristkiiliku ja
imbermoot ruudu kiilgi, vastaskiilgi, lahiskiilgi,
e ristkiiliku tippe ja nurki;
e ilimberméoot joonestab ristkiiliku ja ruudu

ruudu pindala

nurklaua abil;




e ristkiiliku
pindala

selgitab nelinurga iimbermoddu
tdhendust ja nditab imbermdotu
joonisel;

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu,
imbermoddu;

selgitab ristkiiliku, sealhulgas
ruudu, pindala tdhendust joonise
abil;

teab peast ristkiiliku, sealhulgas
ruudu, imbermdddu ning pindala
valemeid;

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu,
pindala.

St.

Kujundi iimbermdddu
ja pindala leidmine

e {imbermdot
e pindala

kasutab iimbermdddu ja pindala
arvutamisel sobivaid mootihikuid;
arvutab kolmnurkadest ja tuntud
nelinurkadest koosneva liitkujundi
iimbermd0odu;

arvutab tuntud nelinurkadest
koosneva liitkujundi pindala;
rakendab geomeetria teadmisi
tekstiilesannete lahendamisel.

3t.

Pikkusiihikud.

e pikkus
e pikkusiihik

nimetab pikkusiihikuid mm, cm,
dm, m, km, selgitab nende iihikute
vahelisi seoseid;

mdddab igapidevaelus ettetulevaid
pikkusi, kasutades sobivaid
mootithikuid;

toob nditeid erinevate pikkuste
kohta, hindab pikkusi silma jéargi;
teisendab pikkustihikuid
ithenimelisteks.

4t.

Pindalatihikud.

e pindala
e pindalaiihik

selgitab pindalatihikute mm?, cm?,
dm?, m?, ha, km? tdhendust;
kasutab pindala arvutamisel
sobivaid tihikuid;

selgitab pindalaiihikute vahelisi
seoseid;

3t.

Massitihikud.

e massi
e massithik

nimetab massitihikuid g, kg, t,
selgitab massiiihikute vahelisi
seoseid; kasutab massi arvutamisel
sobivaid tihikuid;

toob néiteid erinevate masside
kohta, hindab massi ligikaudu.

2t.

Mahutihikud.

ruumala
ruumalaiihik

kirjeldab mahutihikut liiter, hindab
keha mahtu ligikaudu;

2t.

Rahathikud.

Rahaiihik
Euro, senti

nimetab Eestis kdibelolevaid
rahatihikuid, selgitab rahaiihikute
vahelisi seoseid, kasutab arvutustes
rahaiihikuid.




3t. Ajaiihikud. e ajaiihikutes: e nimetab aja moGtmise lihikuid tund,
tund, minut, minut, sekund, 66paev, nddal, kuu,
sekund aasta, sajand; teab nimetatud
ajatihikute vahelisi seoseid;
3t. Kiirus ja kiirusiihikud. | e Aeg e selgitab kiiruse moistet ning kiiruse,
e Kiiruse teepikkuse ja aja vahelist seost;
e Kaugus e kasutab kiirusiihikut km/h
e mootihik lihtsamates tilesannetes.
2t. Temperatuuri Temperatuuri. e Joeb termomeetri skaalalt
mddtmine. * termomeeter. temperatuuri kraadides margib
* skaala. etteantud temperatuuri skaalale;
* kraadi Celsiuse | o  kasutab kiilmakraadide mirkimisel
jérgi. negatiivseid arve.
10t. | Arvutamine nimega e Nimega arv e liidab ja lahutab nimega arve;
arvudega. e korrutab nimega arvu iihekohalise
arvuga;

e jagab nimega arve iihekohalise
arvuga, kui koik tihikud jaguvad
antud arvuga;

e kasutab mdotiihikuid
tekstiilesannete lahendamisel,

e otsib iseseisvalt teabeallikatest
nditeid erinevate suuruste (pikkus,
pindala, mass, maht, aeg,
temperatuur) kohta, esitab neid
tabelis.

Oppesisu ja épitulemused 5. klassis
2.1. Arvutamine (5. klass)
Tundide Oppesisu Pohimdisted Opitulemused
arv
4t. Miljonite klass ja e naturaalarv loeb numbritega kirjutatud arve
miljardite klass. e jirkarv miljardi piires;
Arvu jark, jarguithikud | jérguiihik kirjutab arve dikteerimise jargi;
ja jérkarv. e klass médrab arvu jirke ja klasse;
Naturaalarvu e iihtede klass kirjutab naturaalarve jarkarvude
kujutamine arvkiirel. e tuhandete klass summana ja jarguithikute
N?mraalamde e miljonite klass kordsete summana;
vordle~mine. o miljardite klass kirjutab arve kasvavas
o triljonite klass (kahapevas) jarjekorras; )
o jirk mérgib naturaalarve arvkiirele;
e kiimnendsiisteem vordleb naturaalarve.
e arvtelg
e nullpunkt
e {ihikldik
e Kujutise number
2t. Naturaalarvude e {imardatud arvu teab timardamisreegleid ja




umardamine.

umardab arvu etteantud
tapsuseni.

10t. Neli pohitehet e liidetav liidab ja lahutab kirjalikult
naturaalarvudega. e summa naturaalarve miljardi piires;
Liitmis- j a e vihendatav selgitab ja kasutab liitmise ja
kg@utamlstehtq e lahutatav korrutamise seadusi;
pohiomadused ja o vahe korrutab kirjalikult kuni
nende rakendamine. e Omavahel kolmekohalisi naturaalarve;
Arvu kuup poordtehted. jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi
Tehete jarjekord. o tegur arve kuni 2-kohalise arvuga;
Avaldise vidrtuse e korrutis selgitab naturaalarvu kuubi
aArvutarrlliir}e. o sulgude avamine tdhendust ja leiab arvu kuubi;
rvavaldise P
lihtsustamine sulgude | ® avaldis tqpneb tehete Jarj§korda
Samme suigude . = idise (liitmine/lahutamine,
avlamlse ja Ghisteguri lihtsustamine korrutamine/jagamine, sulud),
sulgudest e iihistegur arvutab kuni neljatehteliste
véljatoomisega . arvavaldiste viirtusi;
Jagatav . .
o noa avab sulgusid arvavaldiste korral;
jagaja oy . -
e agatis toob iihise teguri sulgudest vilja.
o jadk
12t. | Paaris- ja paaritud e paarisarvud eristab paaris- ja paaritud arve;
arvud. e paaritud arve otsustab (tehet sooritamata), kas
Jaguvuse tunnused (2- | o arvu tegur arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga
ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, e arvu kordne voi 10-ga;
10-ga) e algarv leiab arvu tegureid ja kordseid;
Arvu tegurid ja e kordarv teab, et arv 1 ei ole alg- ega
kordsed. e Uldine tegured kordarv;
ﬁlgngUd dJa ot e Suurim iihistegur esitab naturaalarvu algtegurite
Aor a:irvu » 4 Blegur. e Uldine kordsed. korrutisena;
vau c su.urlrflh. e Vihim otsustab 100 piires, kas arv on
uhistegur ja vahim iihiskordne alg- voi kordarv;
ithiskordne. . .
esitab naturaalarvu algarvuliste
tegurite korrutisena;
leiab arvude suurima thisteguri
(SUT) ja véhima Ghiskordse
(VUK).
4t. Murdarv, harilik murd, | ¢ murdarv selgitab hariliku murru lugeja ja
murru l‘ugej aja e harilik murd nimetaja tdhendust;
nimetaja. e murru lugeja tunneb kiimnendmurru
Kiimnendmurrud. e murru nimetaja kiimnendkohti; loeb
e arvu murdosa kiimnendmurde;
e kiimnendsiisteem kirjutab kiimnendmurde numbrite
e kiimnendmurd abil verbaalse esituse jargi;
e kitmnendmirk vordleb ja jarjestab
e kiimnendmurru kiimnendmurde;
tiiosa kujutab kiimnendmurde arvkiirel.
e kiimnendmurru
murdosa
e kiimnendkohad

arvkiir




It. Kiimnendmurru e {imardatud arvu iimardab kiimnendmurde
iimardamine. etteantud tépsuseni.
20t. Tehted e Uhenimelised liidab ja lahutab kirjalikult
kiimnendmurdudega. jargid kiimnendmurde;
e Liidetav korrutab ja jagab peast
e summa. kiimnendmurde jarguiihikutega
e Lahutamine (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1;
. 0,01; 0,001);
e Vihendatav Ul .
i . korrutab kirjalikult kuni kolme
e Vihendaja .. . . i
e vahe ‘.[uvenur‘nprl'ga kumn@dmurde,
jagab kirjalikult kuni kolme
e tegur tii bri d
) tivenumbriga murdu murruga,
* korrutls milles on kuni kaks tlivenumbrit
* Jagatav (mdistet tiivenumber ei
* Jagaa tutvustata);
* Jagatis tunneb tehete jirjekorda ja
* Jagatise sooritab mitme tehtega
pdhiomadus iilesandeid kiimnendmurdudega.
2t. Taskuarvuti, neli e arvuti milu sooritab arvutuste kontrollimiseks
pOhitehet neli pShitehet taskuarvutil.
2.2. Andmed ja algebra (5. klass)
Tundide Oppesisu Pohimdisted Opitulemused
arv
7t. Arvavaldis, tdhtavaldis, | ¢ arvavaldis tunneb &ra arvavaldise ja
valem. e avaldise vaartus tdhtavaldise;
Vorrandi ja selle e tihtavaldis lihtsustab iihe muutujaga
lahendi mdiste. e muutuja tdisarvuliste kordajatega avaldise;
Vorrandi lahendamine | 4 4ya1dis arvutab lihtsa tdhtavaldise
proovimise ja e valem véartuste;
analoogia teel. o vdrrand kirjutab siimbolites tekstina
e vorrandi lahend kirjeldatud lihtsamaid téhtavaldisi;
e vorrandi eristab valemit avaldisest;
lahendamine kasutab valemit ja selles
sisalduvaid tihiseid arvutamise
lihtsustamiseks;
tunneb dra vorrandi, selgitab, mis
on vorrandi lahend;
lahendab proovimise voi
analoogia abil vorrandi, mis
sisaldab iihte tehet ja naturaalarve;
selgitab, mis on vorrandi lahendi
kontrollimine.
15t. | Arvandmete kogumine | e skaala kogub lihtsa andmestiku;
Jja korrastamine. e jagunemine korrastab lihtsamaid arvandmeid
Sagedustabel. skaala ja kannab neid sagedustabelisse;
Skaala. . e Sagedustabel tunneb moistet sagedus ning oskab
Diagrammid: e mood seda leida;
tglpdlggrgmm, e tulpdiagramm tajub skaala tdhendust arvkiire iihe
sirgldikdiagramm. o plaanimdot osana;




Aritmeetiline
keskmine.

Sirgloik
diagramm

loeb andmeid erinevatelt
skaaladelt andmeid ja toob néiteid
skaalade kasutamise kohta;

loeb andmeid tulpdiagrammilt ja
oskab neid koige iildisemalt
iseloomustada;

joonistab tulp- ja
sirgloikdiagramme;

arvutab aritmeetilise keskmise.

23t.

Tekstiilesannete
lahendamine.

Tekstiilesanne
Tltpsona
probleeme

lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

tunneb tekstiilesande lahendamise
etappe;

modelleerib Opetaja abiga
tekstiilesandeid;

kasutab lahendusidee leidmiseks
erinevaid strateegiaid;

hindab tulemuse reaalsust.

2.3. Geomeetrilised kujundid ja mddtmine (5. klass)

Tundide Oppesisu Pohimdisted Opitulemused
arv
3t. Sirgl6ik, murdjoon, e Sirgloik e joonestab sirge, kiire ja
kiir, sirge. e murdjoon 16igu ning selgitab nende
e murdjoone liilid erinevusi,
e murdjoone pikkus e mairgib ja tdhistab punkte
e Liir sirgel, kiirel, 16igul;
e kiire alguspunkt e joonestab etteantud
o sirge pikkusega 13igu;
e pikkusiihik e moddab antud 16igu
pikkuse;
e arvutab murdjoone
pikkuse.
12t. Nurk, nurkade liigid. e Nurk e joonestab nurga, tihistab
e Nurga kiiljed nurga tipu ja kirjutab nurga
e Nurga tipp nimetuse siimbolites
e Vordsed nurgad (nditeks £ ABC);
e sirgnurk e vordleb etteantud nurki
e tiisnurk silma jéirgi ja liigitab neid,
e niirinurk e joonestab teravnurga,
e teravnurk niirinurga, tdisnurga ja
e nurgakraad sirgnurga;
e nurga kraadimoét e kasutab malli nurga
e nurkade summa modtmiseks ja etteantud
e nurkade vahe suurusega nurga
e mall joonestamiseks;
e teab tdisnurga ja sirgnurga
suurust.
3t. Korvunurgad. e tippnurgad e leiab jooniselt
Tippnurgad. e kdrvunurgad kdrvunurkade ja




16ikuvad sirged
sirgeid 16ikepunkt

tippnurkade paare;
joonestab korvunurki ja
teab, et korvunurkade
summa on 1800

arvutab antud nurga
kdrvunurga suuruse;
joonestab tippnurki ja teab,
et tippnurgad on vordsed.

2t. Paralleelsed ja e Paralleelsed sirged joonestab 1dikuvaid ja
ristuvad sirged. e Paralleelsed 16igud ristuvaid sirgeid;
e ristuvad sirged joonestab paralleelliikke
e ristuvad 1digud abil paralleelseid sirgeid;
e Paralleelliike tunneb ja kasutab
e tasand siimboleid 1 ja ||
18t. | Kuubi ja risttahuka e meetermdddustik arvutab kuubi ja risttahuka
pindala ja ruumala. e risttahukas pindala ja ruumala;
Pindalaiihikud ja e risttahuka tahk teisendab pindalatihikuid;
ruumalaiihikud e risttahuka korgus teab ja teisendab
e risttahuka tipp ruumalaiihikuid;
e risttahuka serv kasutab iilesannete
e risttahuka pohiservad lahendamisel mootiihikute
e risttahuka pdhjad vahelisi seoseid.
e risttahuka modtmed
e kuup
e risttahuka pinnalaotus
e rdOptahuka tdispindala
e risttahuka ruumala
e ruumala
e kuubi ruumala
e arvu kuup
e {hikkuup
e ruumalaiihik
e  kuup detsimeeter
e kuup sentimeeter
e kuup millimeeter
2t. Plaanimoot e Plaanimdot selgitab plaanimdddu
e Plaan tdhendust;
valmistab ruudulisele
paberile lihtsama (korteri
jm) plaani.
Oppesisu ja épitulemused 6. klassis
2.1. Arvutamine (6. klass)
Tundide Oppesisu PShimdisted Opitulemused
arv
10t. | Harilik murd, selle harilik murd e teab murru lugeja ja nimetaja

pohiomadus. Hariliku
murru taandamine ja
laiendamine.

murru lugeja
murru nimetaja
arvu murdosa o

tdhendust; teab, et murrujoonel on
jagamismérgi tdhendus;
kujutab harilikke murde arvkiirel;




Harilike murdude
vOrdlemine.

lihtmurd
liigmurd

murru
taandamine
taandumatu
murd

murru laiendaja
murru
laiendamine

kujutab lihtsamaid harilikke murde
vastava osana 10igust ja
tasapinnalisest kujundist;

tunneb liht- ja liigmurde;

teab, et iga tdisarvu saab esitada
hariliku murruna;

taandab murde nii jarkjargult kui
suurima tihisteguriga, jaddes
arvutamisel saja piiresse;

teab, milline on taandumatu murd;

e iihine nimetaja
e Murru tiisosa laiendab murdu etteantud
e murdosa nimetajani;
e segaarv teisendab murde iihenimelisteks ja
vordleb neid;
teab, et murdude iihiseks
nimetajaks on antud murdude
véahim thiskordne;
esitab liigmurru segaarvuna ja
vastupidi.
35t. | Uhenimeliste murdude | e Arvu pérdary liidab ja lahutab {ihenimelisi ja
liitmine ja lahutamine. | o p66rdvordeline erinimelisi murde;
Erinimeliste murdude numbrid korrutab harilikke murde
liitmine ja lahutamine. | o 16pmatu omavahel ja murdarve
Harilike murdude kiimnendmurd taisarvudega;
korrutamine. e I5plik tunneb pddrdarvu mdistet;
Péé‘r('larvud. kiimnendmurd jagab harilikke murde omavahel ja
Harllﬂ.(e murdude . e perioodiline murdarve tiisarvudega ning
jagamine. Arvutamine kiimnendmurd vastupidi;
h?ﬂhke Ja e kiimnendldhend tunneb segaarvude liitmise,
kqmnendmurdudega. lahutamise, korrutamise ja
Kiimnendmurru jagamise eeskirju ja rakendab neid
teisendamine arvutamisel;
harilikuks murruks teisendab 18pliku kiimnendmurru
ning hariliku murru harilikuks murruks ja harilikku
teisendamine murru 15plikuks voi 15pmatuks
kiimnendmurruks. perioodiliseks kiimnendmurruks;
leiab hariliku murru
kiimnendlihendi ja vordleb
harilikke murde kiimnendlédhendite
abil;
arvutab tipselt avaldiste vdrtusi,
mis sisaldavad nii kiimnend- kui
hailikke murde ja sulge.
10t. | Negatiivsed arvud. e Negatiivne selgitab negatiivsete arvude
Arvtelg. Positiivsete ja arvud tdhendust, toob nende kasutamise
negatiivsete tdisarvude | e tiisarvud kohta elulisi nditeid;
kujutamine arvteljel. e tiisarvude hulk leiab kahe punkti vahelise kauguse
Kahe punkti vaheline | o arytelg arvteljel;
kaugus arvteljel. e vastandarvud teab, et naturaalarvud koos oma
Vastandarvud. Arvu e arvu vastandarvudega ja arv null

absoluutvaartus.

absoluutvéiirtus

moodustavad tdisarvude hulga;




20t.

Arvude jdrjestamine.
Arvutamine
tidisarvudega.

arvu °
absoluutvaartus | e

vordleb tdisarve ja jirjestab neid;
teab arvu absoluutvéirtuse
geomeetrilist tdhendust;

leiab tdisarvu absoluutvéairtuse;
liidab ja lahutab positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega, tunneb
arvutamise reegleid;

vabaneb sulgudest, teab, et
vastandarvude summa on null ja
rakendab seda teadmist arvutustes;
rakendab korrutamise ja jagamise
reegleid positiivsete ja negatiivsete
tdisarvudega arvutamisel;

arvutab kirjalikult tdisarvudega.

2.2. Andmed ja algebra (6. klass)

Tundide Oppesisu PShimdisted Opitulemused
arv
19t. | Protsendi mdiste. e Protsent e selgitab protsendi mdistet;
Osa leidmine e Protsenti suhtumine. teab, et protsent on iiks
tervikust. e vordluse aluseks sajandik osa tervikust;

e aktsia e leiab osa tervikust;

o krediit e leiab arvust protsentides

e intress médratud osa;

e intressimaiir e lahendab igapdevaelule
tuginevaid tilesandeid
protsentides médratud osa
leidmisele (ka
intressiarvutused);

e lahendab tekstiilesandeid
protsentides madratud osa
leidmisele.

10t. | Koordinaattasand. e Koordinaattasand e joonestab
Punkti asukoha e Ristkoordinaatide koordinaatteljestiku, mérgib
madramine tasandil. siisteem sinna punkti etteantud
Temperatuuri e Koordinaatide koordinaatide jargi;
graafik, Uhtlase alguspunkt e miirab punkti koordinaate
likkumise graafik ja | 4 Ordinaattelg ristkoordinaadistikus;
teisi empiirilisi e abstsisstelg e joonestab lihtsamaid
graafikuid. e koordinaadid punkti graafikuid;

e Koordinaatveerand e loeb andmeid graafikult, sh

e Abstsiss loeb ja analiiiisib

e Ordinaat litklusohutusalaseid

e Temperatuuri graafik graafikuid.

e litkumise graafik

It. Sektordiagramm. e Sektordiagramm. e loeb andmeid
sektordiagrammilt.
5t. Tekstiilesanded. e Tekstiilesanne e analiiiisib ning lahendab




Tliipsdna probleeme

tdisarvude ja murdarvudega
mitmetehteliste
tekstiilesandeid;

tunneb probleemiilesande
lahendamise iildist skeemi;
Opetaja juhendamisel
modelleerib lihtsamas
reaalses kontekstis esineva

probleemi
(probleemiilesannete
lahendamine).

2.3. Geomeetrilised kujundid ja mddtmine (6. klass)

Tundide Oppesisu PShimdisted Opitulemused

arv

10t. | Ringjoon. Ring. Ringi | ¢ Ringjoon teab ringjoone keskpunkti,
sektor. e keskpunkt raadiuse ja diameetri
Ringjoone pikkus. e Raadius tdhendust;

Ringi pindala. e diameeter joonestab etteantud

e ring raadiuse vOi diameetriga

e ringi sektor ringjoont;

e Ringjoone pikkus leiab katseliselt arvu «

° Rlngl pindala ligikaudse Véiéirtuse;
arvutab ringjoone pikkuse
ja ringi pindala.

St. Peegeldus sirgest, e siimmeetria teisendus eristab joonisel
telgsiimmeetria. e kujutis siimmeetrilised kujundid;
Peegeldus punktist, e siimmeetriatelg joonestab sirge (ja punkti )
tsentraalsiimmeetria e siimmeetrilised suhtes antud punktiga

kujundid siimmeetrilist punkti, antud

e siimmeetrilised punktid 16iguga siimmeetrilise

e siimmeetria keskpunkt 16igu ja antud kolmnurga
vOi nelinurgaga
stiimmeetrilist kujundji;
kasutades IKT vdimalusi
(internetiotsing,
pildistamine) toob niiteid
opitud geomeetrilistest
kujunditest ning
sliimmeetriast arhitektuuris
ja kujutavas kunstis.

12t. Laigu poolitamine. e Ldigu keskpunkt poolitab sirkli ja
Antud sirge ristsirge. o keskristsirge joonlauaga 16igu ning
Nurga poolitamine. e nurgapoolitaja joonestab keskristsirge;

e ristuvad sirged poolitab sirkli ja
joonlauaga nurga;

25t. Kolmnurk ja selle e kolmnurk nditab joonisel ja nimetab
elemendid. e kolmnurga tipp. kolmnurga tippe, kiilgi,
Kolmnurga nurkade e Kolmnurga nurk nurki;
summa. e Kolmnurga kiilg joonestab ja tdhistab




Kolmnurkade

e Kolmnurga iimbermdot kolmnurga, arvutab
vordsuse tunnused. e Lihiskiiljed kolmnurga {imbermoddu;
Kolmnurkade e Lihisnurgad leiab jooniselt ja nimetab
liigitamine. e vastasnurgad kolmnurga lahisnurki,
Kolmnurgg e vastaskiiljed Vastasnurk‘i, lahiskdilgi,
J(iope.s.t.arr'nne koln}e‘ o vordkiilgne kolmnurk Vasta.skﬁlgl;
killje jargi, kahe kiilje | {5 dhaame kolmnurk teab ja kasutab nurga
Ja nendf: V.ah.?llllsi..l. e Mitmekiilgne kolmnurk siimboleid,
nurga jatgl, uhe kuye | tdisnurkne kolmnurk tgab kolmnurga )
ja selle ldhisnurkade s sisenurkade summat ja
e e niirinurkne kolmnurk
Jargt. e teravnurkne kolmnurk rakendab seda puuduva
Vordhaarse ‘ . laatet nurga leidmiseks;
kol.mnurga omadusi. ?a © teab kolmnurkade vOrdsuse
Téisnurkne kolmnurk. | ® hiipotenuus ' tunnuseid KKK, KNK,
Kolmnurga alus ja e kolmnurga sisenurkade NKN ning kasutab neid
kdrgus. ' summa iilesannete lahendamisel;
Kolmnurga pindala. liigitab joonistel etteantud
kolmnurki nurkade ja
kiilgede jérgi;
joonestab teravnurkse,
tdisnurkse ja niirinurkse
kolmnurga;
joonestab erikiilgse,
vordkiilgse ja vordhaarse
kolmnurga;
joonestab kolmnurga
kolme kiilje jargi, kahe
kiilje ja nendevahelise
nurga jirgi ning iihe kiilje
ja selle ldhisnurkade jérgi;
nditab ja nimetab
taisnurkse kolmnurga
kiilgi.
13t. | Vordhaarse e Kolmnurga alus nditab ja nimetab

kolmnurga omadusi. e pool vordhaarne vordhaarses kolmnurgas

Kolmnurga alus ja e Nurk tipus vordhaarne kiilgi ja nurki;

korgus. e Alusnurkade teab vordhaarse kolmnurga

Kolmnurga pindala.

vordhaarse kolmnurga
Kolmnurga pindala
Kolmnurga korgus

omadusi ja kasutab neid
iilesannete lahendamisel;
tunneb moisteid alus ja
korgus, joonestab iga
kolmnurga igale alusele
korguse;

moddab kolmnurga aluse
ja korguse;

arvutab kolmnurga pindala.

Oppesisu ja dpitulemused III kooliastmes

9. klassi lopetaja:




1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade iilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi
mudeleid;

2) piistitab hiipoteese ja kontrollib neid, iildistab ning arutleb loogiliselt, pdhjendab
viiteid;

3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid,

4) ndeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist silisteemi;

5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust
kavandades.

Oppesisu jaotus klassiti ja orienteeruv tundide arv teemade 15ikes

Oppesisu 7. klass 8. klass 9. klass
Arvutamine ja andmed 60 - -
Protsent 15 - -
Algebra 30 70 35
Funktsioonid 30 - 45
Geomeetria 40 70 60
Kokku 175 140 140

2.1 Arvutamine ja andmed

Opitulemused
Opilane:
1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jirjekorda;
2) kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul;
3) timardab arve etteantud tdpsusenti;
4) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust ning kasutab
astendamisreegleid;
5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;
6) moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustab statistilist kogumit aritmeetilise
keskmise jérgi;
7) selgitab tdoendosuse tihendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse tGendosuse.
Oppesisu
Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvu 10 astmed (ka negatiivne tdisarvuline astendaja). Arvu
standardkuju. Naturaalarvulise astendajaga aste. Arvu ruutjuur.
Statistiline kogum ja selle karakteristikud (sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine).
Tdendosuse moiste.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

2.2 Protsent

Opitulemused
Opilane:
1) leiab terviku protsentides antud osamééra jérgi;
2) vdljendab murruna antud osa protsentides;
3) leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest;
4) médrab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;
5) tdlgendab igapdevaelus ja teistes dppeainetes ette tulevaid protsentides viljendatavaid
suurusi, sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;
6) arutleb maksude olulisuse iile iihiskonnas.



Oppesisu

Protsendi modiste ja osa leidmine tervikust (kordavalt). Promilli mdiste. Terviku leidmine
protsendi jirgi. Jagatise véljendamine protsentides. Protsendipunkt. Kasvamise ja kahanemise
viljendamine protsentides. Protsentides muutuse eristamine muutusest protsendipunktides.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

2.3 Algebra

Opitulemused
Opilane:
1) korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab {iks- ja hulkliikmeid ning
jagab iikslitkmeid ja hulkliiget tiksliikmega;
2) tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab
ruutkolmliiget);
3) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab algebralisi
murde;
4) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
5) lahendab vdorrandi pdhiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid;
6) lahendab lineaarvdrrandisiisteeme;
7) lahendab tdielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;
8) lahendab tekstiilesandeid vorrandite ja vOrrandisiisteemide abil.
Oppesisu
Uksliige ja hulkliige. Tehted iiksliikmete ja hulkliikmetega.
Ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu valemid.
Vorrandi pdhiomadused. Lineaarvorrand. Lineaarvorrandisiisteem. Taielik ja mittetdielik
ruutvorrand. Vordekujuline vorrand. Vordeline jaotamine. Arvutiprogrammide kasutamine
vorrandite ja lineaarvorrandisiisteemide lahendamisel.
Algebraline murd. Tehted algebraliste murdudega.
Tekstiilesannete lahendamine vdrrandite ja vOrrandisiisteemide abil.

2.4 Funktsioonid
Opitulemused
Opilane:
1) selgitab eluliste ndidete pdhjal vordelise sdltuvuse tihendust;
2) joonestab valemi jargi funktsiooni graafiku (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning
loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véartusi;
3) selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi
ja kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest);
4) selgitab nullkohtade tdhendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;
5) loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid.
Oppesisu
Muutuv suurus, funktsioon. Vordeline ja poordvordeline soltuvus. Praktiline t66: vordelise ja
poordvordelise seose médramine (nt litkumisel teepikkus, ajavahemik, kiirus).
Lineaarfunktsioon. Ruutfunktsioon.

2.5 Geomeetria

Opitulemused
Opilane:



1) joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud
elementide jérgi;
2) arvutab kujundite joonelemendid, iimbermdddu, pindala ja ruumala;

3) teab kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskldiku, kolmnurga mediaani, kolmnurga
iimber- ja siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka;
4) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pohjal;
5) eristab teoreemi, eeldust, véidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi tdestuskiiku;

6) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

7) leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;
8) kasutab probleemiilesandeid lahendades kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust;
9) kasutab seaduspirasusi avastades ja hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi vahendeid.

Oppesisu

Definitsioon, teoreem, eeldus, véide, tdestus.
Hulknurgad (kolmnurk, roopkiilik, trapets, korrapdrane hulknurk), nende timbermddt ja pindala.
Ring ja ringjoon. Kesknurk. Piirdenurk, Thalese teoreem. Ringjoone puutuja.

Kolmnurga ning korrapédrase hulknurga sise- ja iimberringjoon. Sirgete paralleelsuse tunnused.
Kolmnurga ja trapetsi keskldik. Kolmnurga mediaan ja raskuskese. Kolmnurkade sarnasuse

tunnused. Hulknurkade sarnasus.

Maa-alade plaanistamine. Pythagorase teoreem. Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Ruumilised kujundid (piistréoptahukas, piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera), nende
pindala ja ruumala.

Oppesisu ja épitulemused 7. klassis

2.1. Arvutamine ja andmed (7. klass)

Tundide Oppesisu PShimoisted Opitulemused
arv
15t. Ratsionaalarvud. e naturaalarvud kasutab digesti
Tehted e taisarvud mirgireegleid
ratsionaalarvudega. e ratsionaalarvud ratsionaalarvudega
Arvutamine e PanmonanbHbIe yncna. arvutamisel;
taskuarvutiga. e Negatiivsed ja eri liiki murdude korral
Kahe punkti vaheline positiivsed arvud. hindab, mil viisil arvutades
kaugus arvteljel. e vastandarvud saab tépse vastuse ja kuidas
e arvu absoluutviirtus on otstarbekas arvutada;
e Kahe punkti vaheline mitme tehtega tilesandes
kaugus arvteljel. kasutab Vastandawuﬁe '
summa omadust ja liitmise
seadusi;
korrutab ja jagab
positiivseid ja negatiivseid
harilikke murde (ka
segaarve).
St. Tehete jarjekord. e tegureid arvutab mitme tehtega
e korrutis iilesannetes, milles on kuni
e jagatis neli tehet ja tihed sulud;
e vahe
e summa ratsionaalne
arvud
7Tt. Naturaalarvulise e astendatav selgitab naturaalarvulise
astendajaga aste. e astendaja astendajaga astendamise

Arvu kiimme astmed




,suurte arvude
kirjutamine kiimne
astmete abil.

naturaalne astendaja
astendamine

arvu ruut, arvu kuup
arvu aste

negatiivse astendajaga
aste

tdhendust;

teab peast ( lisaks 4. ja 5.
klassis Opitule) astmete
24:2%:2%:3*:10%;10°;10°
vaartust;

astendab negatiivset arvu

e kiimne astmed naturaalarvuga, teab sulgude
e arvu standardkuju tdhendust;
e arvhiiglased teab, kuidas astme (—1)n ja
e arvkiibused —1n véaértus soltub
e null aste astendajast n.
tunneb tehete jarjekorda, kui
arvutustes on
astendamistehteid;
sooritab taskuarvutil tehteid
ratsionaalarvudega.
5t. Tépsed ja ligikaudsed | o tipsed védrtused toob niiteid igapédevaelu
arvud, arvuid olukordadest, kus
arvutustulemuste e Ligikaudne viirtused kasutatakse tdpseid, kus
otstarbekohane arvuid ligikaudseid arve;
iimardamine. e tiivenumbrid iimardab arve etteantud
Tiivenumbrid. e arvuid tédpsusent;
e {imardamise viga iimardab arvutuste
e Limit viga (ligikaudseid) tulemusi
moistlikult;
8t. Andmete kogumine ja | e  Statistilised moodustab reaalsete
korrastamine. elanikkonnast andmete pohjal statistilise
Statistiline kogum ja e Sagedus kogumi, korrastab seda,
selle karakteristikud e suhteline sagedus moodustab sageduste ja
(sagedus, suhteline e aritmeetiline keskmine suhteliste sageduste tabeli ja
sagedus, aritmeetiline | sektordiagramm iseloomustab seda
keskmine). o katse aritmeetilise keskmise ja
S(ikto"rd1agramfr.1. e siindmus Fhagrammlde abll% '
Toendosuse moiste. e juhuslik siindmus Joc.)'nestab. sekt'ordlafc‘gr‘an?ml
~ . (nii arvutil kui ka késitsi);
e vOimatu sindmus. . o
o selgitab tdenédosuse
¢ oluline siindmus N
. tdendosus tdhendust;
katsetulemuste vahetu
loendamise kaudu arvutab
lihtsamatel juhtudel
sindmuse tdendosuse;
2.2. Protsent (7. klass)
Tundide Oppesisu Pohimdisted Opitulemused
arv
1t. Protsendi mdiste ja osa | e protsent e selgitab protsendi tdhendust ja
leidmine tervikust e promill, proov leiab osa tervikust (kordavalt);
(kordavalt). e protsendipunkt | ® selgitab promilli tdhendust;
2t. | Promilli moiste e laen, krediit, |e leiab antud osaméira jdrgi terviku;
tutvustavalt. laenu e viljendab kahe arvu jagatist ehk
2t. Terviku leidmine e intress suhet protsentides;




protsendi jirgi. e intressimair leiab, mitu protsenti moodustab {iks
2t. Jagatise viljendamine arv teisest ja selgitab, mida tulemus
protsentides. néitab;
1t. Protsendipunkt. leiab suuruse kasvamist ja
Tt. Kasvamise ja kahanemist protsentides;
kahanemise eristab muutust protsentides
véljendamine muutusest protsendipunktides;
protsentides. tolgendab reaalsuses esinevaid
protsentides véljendatavaid suurusi,
lahendab kuni kahesammulisi
protsentiilesandeid;
rakendab protsentarvutust reaalse
sisuga iilesannete lahendamisel;
arutleb tihishiive ja maksude
olulisuse ile thiskonnas;
selgitab laenudega seotud ohte ja
kulutusi ning oskab etteantud lihtsa
juhtumi varal hinnata laenamise
eeldatavat otstarbekust;
koostab isikliku eelarve;
hindab kriitiliselt
manipuleerimisvotteid (nditeks
laenamisel).
2.3. Algebra (7. klass)
Tundide Oppesisu Pohimdisted Opitulemused
arv
8t. Uksliige. Sarnased e Taisarvulise e teab mdisteid liksliige ja selle
iikslitkmed. astendajaga aste kordaja;
Naturaalarvulise o iiksliige e teab, et kordaja 1 jéetakse
astendajaga astmed. e kordaja iiksliige kirjutamata ja miinusméark
Vordsete alustega e negatiivse iiksliikme ees tdhendab kordajat
astmete korrutamine ja astendajaga aste (-1);
jagamine. e astme aste e viib iikslitkme normaalkujule ja
Astendaja null, e aste 10 leiab selle kordaja;
negativse téisarvulise negatiivse e Kkorrutab iihe ja sama alusega
astendajaga astmete astendaja astmeid @” -a" =a""

l16t.

6t.

néiteid.

Korrutise
astendamine.

Jagatise astendamine.
Astme astendamine.
Uksliikmete liitmine ja
lahutamine.
Uksliikmete
korrutamine.
Uksliikmete
astendamine.
Uksliikmete jagamine.
Ulesandeid tehetele
naturaalarvulise
astendajaga astmetega.

korrutise aste
jagatise aste
arvu
standardkuju

e astendab astme (a
e jagab vOrdsete alustega astmeid

e astendab korrutise

(a-b)"=a"-b".

n mn
=d .
) 5

m

a”:a"=a"".

e koondab iiksliikmeid;
e korrutab ja astendab iiksliikmeid;
e teab, ct




Arvu 10 astmed (ka
negatiivne tdisarvuline
astendaja).

Arvu standardkuju,
selle rakendamise
néiteid.

107 =0,
1072 =0,01
10~ = 0,001
10 =0,0001

kirjutab kiimnendmurru 10-ne
astmete abil;

kirjutab suuri ja véikseid arve
standardkujul, selgitab
standardkujuliste arvude
kasutamist teistes Oppeainetes ja
igapédevaelus;

teab, et arvu 10 astmeid ldheb vaja
edaspidi erinevate loodusteaduste
Oppimisel.

2.4. Funktsioonid (7. klass)

Tundide Oppesisu PShimdisted Opitulemused
arv
2t. Téhtavaldise vddrtuse | e tihtavaldis e arvutab iihetéhelise
arvutamine. tdhtavaldise véartuse;
Lihtsate tihtavaldiste e koostab lihtsamaid avaldisi.
koostamine.
6t. Vordeline soltuvus, e Jddv suurus e selgitab ndidete pohjal
vOrdeline sOltuvus e muutuv suurus muutuva suuruse ja
graafik, vordeline e funktsioon funktsiooni olemust;
jaOtamine- e funktsiooni vaartus e teab séltuvaja soltumatu
e vordeline sdltuvus muutuja téhendust;
o Koadduuuent e selgitab vordelise sdltuvuse
POMOPIHOHATBHOCT tadhendust eluliste ndidete
0 pohjal ;
e S3ltuv muutuja e kontrollib tabelina antud
e sdltumatu muutuja suuruste abil, kas on tegemist
e Proportsionaalne vordelise soltuvusega;
jaotus e otsustab graaﬁku p()hj al, kas
e Vérdeline jaotamine on tegemist vordelise
soltuvusega;

e toob niiteid vordelise
soltuvuse kohta ;

e leiab vordeteguri;

e joonestab vordelise soltuvuse
graafiku nii késitsi kui ka
arvuti abil.

Tt. P6ordvordeline e Po6rdvordeline e selgitab poordvordelise
soltuvus, soOltuvus soltuvuse tdhendust eluliste
poordvordeline e hiiperbool niidete pdhjal;

sOltuvus graafik.

funktsiooni graafik

e kontrollib tabelina antud

suuruste abil, kas on tegemist
p66rdvordelise sdltuvusega;

e saab graafiku pohjal aru, kas




on tegemist poordvordelise
soltuvusega;

joonestab poordvordelise
soltuvuse graafiku nii késitsi
kui ka arvuti abil.

7t. Lineaarfunktsioon,
selle graafik.
Lineaarfunktsiooni
rakendamise néiteid

Lineaarne sdltuvus
Lineaarfunktsioon
Lineaarliige
vabaliige
argumendi vaértus
funktsiooni vdirtus
e funktsiooni graafik

teab, mis on linecaarne
sOltuvus; eristab lineaarliiget
ja vabaliiget;

joonestab lineaarfunktsiooni
avaldise pohjal graafiku;
otsustab graafiku pohjal, kas
funktsioon on lineaarne voi ei
ole.

12t. Vorrandi moiste.
Vorrandite
samavaairsus.
Vorrandi
pdhiomadused. Uhe
tundmatuga

8t. lahendamine.
Vorre. Vorre
pohiomadus.
Vordekujulise

Tekstiilesannete
lahendamine

8t. lineaarvorrandi abil.
Lihtsamate, sh
igapdevaeluga
seonduvate
tekstiilesannete

lineaarvorrand, selle

vorrandi lahendamine.

lahendamine vorrandi

e vorrand

e vorrandi lahend
samavaarsed
vorrandid

vore

vorde siselitkmed
vorde ddrmused
vorde pohiomadus

lahendab vordekujulise
vorrandi;

lahendab lineaarvorrandeid;
koostab lihtsamate
tekstiilesannete
lahendamiseks vorrandi,
lahendab selle;

kontrollib tekstiilesande
lahendit;

lahendab (tekst)iilesandeid
protsentarvutuse kohta;
koostab lineaarvorrandi
etteantud teksti jargi,
lahendab tekstiilesandeid
lineaarvorrandi abil;
modelleerib Opetaja
juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis esineva
probleemi ja tdlgendab
saadud tulemusi Opetaja

abil. juhendamisel.
2.5. Geomeetria (7. klass)
Tundide Oppesisu PShimdisted Opitulemused
arv
22t. Hulknurk, selle e hulknurk teab, mis on hulknurk,
imbermaot. e hulknurga tipud, kiiljed, nditab hulknurga tippe, kiilgi
Hulknurga nurgad ja nurki, lahiskiilgi ja
sisenurkade e hulknurga ldhisnurgad lahisnurki;
summa. - e hulknurga lshiskiiljed saab aru moistest
Rodpkiilik, selle | o hy1knurga vastaskiiljed korrapérane hulknurk;
or'1.1‘e.1du§e'd. e kumer hulknurk arvutab hulknurga
Rodpkiiliku e mitte-kumera hulknurga imbermdotu, sisﬂenurkade
Eéﬁiaé;;?gfé e hulknurga imbermdot Suinma ja k“orrapar as§
Rombi pindala.' * hulknurga sisenurkade hulknutria u?te I‘:uflklj,'l d
Pstprisma, selle | UMM Jo nurgaga roopkiiliku, tema
pindala ja * nurga ldhiskiiljed Jdiagmilaglid ja Fl)<6rguse, ;

hulknurga diagonaal




ruumala.

roopkiilik
roopkiiliku pindala
romb

rombi pindala

teab roopkiiliku kiilgede,
nurkade ja diagonaalide
omadusi, kasutab neid
iilesannete lahendamisel;
mdddab rodpkiiliku kiiljed ja
korguse, arvutab
iimbermoddu ja pindala;
joonestab etteantud kiilje ja
nurga jargi rombi;

teab rombi diagonaalide ja
nurkade omadusi, kasutab
neid iilesannete
lahendamisel;

joonestab ja mdddab rombi
kiilgi, korgust ja diagonaale,
arvutab timbermdddu ja
pindala.

18t. Piistprisma, selle
pindala ja
ruumala.

e Kolmnurkne piistprisma

e Piistprisma pdhitahud ,
tipud, kiilgtahud ,
kiilgservad, korgus

e kolmnurkse prisma
kiilgpindala

¢ kolmnurkse prisma
tdispindala

e Piistprisma ruumala

e Pilistrooptahukas

e Pilistrooptahuka
kiilgpindala

e Piistrooptahuka tdispindala

e Piistrooptahuka ruumala

tunneb kehade hulgast
kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma;

nditab ja nimetab
kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma pdhitahke, nditab
selle tippe, kiilgservi,
pohiservi, prisma korgust,
kiilgtahke, pohja korgust;
arvutab kolmnurkse ja
nelinurkse piistprisma
pindala ja ruumala.

Oppesisu ja dpitulemused 8.

2.3. Algebra (8. klass)

klassis

Tundide Oppesisu Pohimdisted Opitulemused
arv
35t. | Hulkliige. Hulkliikmete | o  hulkliige teab moisteid hulkliige,
liitmine ja lahutamine. | e korrastatud hulkliige kaksliige, kolmliige ja
Hulkliikme e hulkliikme kordaja nende kordajad;
korrutamine ja e sulgune avamine korrastab hulkliikmeid;
jagamine tiksliikmega. | ¢ by iklijkme arvutab hulkliikme
t}eltlglﬂilci;l;rlrilze ithise tegurdamine V.é.iéirtu§e;
\ e ruutude vahe liidab ja lahutab
teguri sulgudest e  summa ruut hulkliikmeid, kasutab
VKa;{( ?l(i)i(l)(nnlqlesfega' e vahe ruut sulgude aygmise reeglit;
Korrutamine. e ruuduga kaksliige Eorru.t.ab Jjal ?ga!? .
At ulklitkme tiksliikmega;
Kahe iikslitkme summa toob teguri sulgudest vilja;
ja vahe korrutis. korrutab kaksliikmeid,




Kakslitkme ruut.
Hulkliikme
korrutamine. Kuupide
summa ja vahe
valemid, kaksliikme
kuup tutvustavalt.

leiab kahe tiksliikme
summa ja vahe korrutis
(atb)(a-b)=a2-b2;
leiab kakslitkme ruudu
(atb)2=a2+2ab+ b2,
(a-b)2=a2 2ab+b2;

Hulklitkme _ korrutab hulkliikmeid;
tegurdamine valemite tegurdab avaldist kasutades
kasutaml‘sega. . ruutude vahe ning summa
Algebralise avaldise ja vahe ruudu valemeid;
lihtsustamine. teisendab ja lihtsustab
algebralisi avaldisi;
35t. | Lineaarvorrandi e Kahe tundmatuga tunneb éra kahe
lahendamine. Kahe lineaarvorrand tundmatuga lineaarse
tundmatuga e lineaarvorrandiga kahe vorrandisiisteemi;
lineaarvorrandi tundmatuga lahendab kahe tundmatuga
graafiline esitus. standardkuju lineaarvorrandisiisteemi
Kahe tundmatuga e lineaarvorrandiga kahe graafiliselt (nii késitsi kui
lineaarvorrandisiisteemi tundmatuga ka arvuti abil);
lahendamine lahendamine lahendab kahe tundmatuga
gl:?aﬁ‘liselt- e lineaarvorrandiga kahe lineaarvorrandisiisteemi
Liitmisvote. tundmatuga graafik liitmisvottega;
A.sendusvéte. e lineaarvOrrandisiisteem lahendab kahe tundmatuga
Lihtsamate, sh o liitmisvote lineaarvdrrandisiisteemi
igapédevaeluga e asendusvdte asendusvottega;
seonc}uvate e siisteemi lahendab lihtsamaid
tekstiilesanncte lineaarvorrandisiisteem tekstiilesandeid kahe
lahendamine kahe
fundmatuga kahe tundmatuga tundmatuga _
' ) ) lahendamine lineaarvorrandisiisteemi
lineaarvarrandisiisteemi abil;
abil.
2.5 Geomeetria (8. klass)
Tundide Oppesisu Pohimdisted Opitulemused
arv
Tt. Definitsioon. e algmodiste e selgitab definitsiooni ning
Aksioom. e aksioom teoreemi, eelduse ja vidite moistet;
Teoreem, eeldus, e teoreem e kasutab diinaamilise geomeetria
viide, tdestus. e tecoreemi programmi seaduspérasuste
tdestamine avastamisel ja hiipoteeside
e teoreemi eeldus pistitamisel;
ja viide e selgitab mone teoreemi
toestuskaiku.
5t Kahe sirge 16ikamisel | o  pdiknurgad e defineerib paralleelseid sirgeid,
kolmanda sirgega e lihisnurgad teab paralleelide aksioomi;

tekkivad nurgad.
Kahe sirge
paralleelsuse tunnused.

e teab, et

e kui kaks sirget on paralleelsed
kolmandaga, siis nad on
paralleelsed teineteisega;

e kui sirge 16ikab tihte kahest
paralleelsest sirgest, siis ta 15ikab
ka teist;




kui kaks sirget on risti iihe ja sama
sirgega, siis need sirged on
teineteisega paralleelsed.

nditab joonisel ja defineerib
lahisnurki ja pdiknurki;

teab sirgete paralleelsuse
tunnuseid ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel.

3t. Kolmnurga vilisnurk, | e Kolmnurga joonestab ja defineerib kolmnurga
selle omadus. vélisnurk vélisnurga;
Kolmnurga kasutab kolmnurga vilisnurga
sisenurkade summa. omadust;
leiab kolmnurga puuduva nurga
kahe etteantud nurga jérgi, leiab
vordhaarse kolmnurga tipunurga
alusnurga jirgi ja vastupidi.
4t. Kolmnurga keskldik, | e Kolmnurga joonestab ja defineerib kolmnurga
selle omadus. keskldik keskldigu;
teab kolmnurga keskldigu
omadusi ja kasutab neid
iilesannete lahendamised.
&t. Trapets. Trapetsi e Trapets defineerib ja joonestab trapetsi;
keskloik, selle e Trapetsi kdrgus liigitab nelinurki;
omadus. e trapetsi joonestab ja defineerib trapetsi
keskldik keskldigu;
teab trapetsi keskldigu omadusi
ning kasutab neid iilesannete
lahendamisel.
2t. Kolmnurga mediaan. | ¢ Kolmnurga defineerib ja joonestab kolmnurga
Mediaanide 16ikepunkt mediaan mediaani, selgitab mediaanide
ehk raskuskese, selle e Kolmnurga 16ikepunkti omaduse;
omadus . raskuskese
Tt. Kesknurk. Ringjoone | e  kesknurk joonestab etteantud raadiuse v3i
kaar. Kool. Piirdenurk, | e ringjoone kaar diameetriga ringjoone;
selle omadus. e kool leiab jooniselt ringjoone kaare,

e piirdenurk kodlu, kesknurga ja piirdenurga;
teab seost samale kaarele toetuva
kesknurga ja piirdenurga suuruste
vahel ning kasutab seda teadmist
iilesannete lahendamisel.

3t. Ringjoone 16ikaja ja e Ringjoone joonestab ringjoone 16ikaja ja
puutuja. puutuja puutuja;
Ringjoone puutujaja | ¢  puutepunkt teab puutuja ja puutepunkti
puutepunkti e 1dikaja tommatud raadiuse vastastikust

joonestatud raadiuse
ristseis.

asendit ja kasutab seda iilesannete
lahendamisel;

teab, et iihest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel
sellest punktist ning kasutab seda
iilesannete lahendamisel.




11t. Kolmnurga iimber-ja | ¢ Ruudu teab, et kolmnurga koigi kiilgede
siseringjoon. iimberringjoon keskristsirged 101ikuvad iihes ja
Kodl- ja e Kolmnurga samas punktis, mis on kolmnurga
puutujahulknurk, siseringjoon timberringjoone keskpunkt;
apoteem. e Kodlhulknurk joonestab kolmnurga
e Kodlkolmnurk timberringjoone (kasitsi
e puutujahulknurk joonestusvahendite abil ja arvuti
e hulknurga abil);
apoteem teab, et kolmnurga koigi nurkade
poolitajad 16ikuvad iihes ja samas
punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;
joonestab kolmnurga siseringjoone
(késitsi joonestusvahendite abil ja
arvuti abil);
joonestab korraparaseid hulknurki
(kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,
kaheksanurk) kasitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti
abil;
selgitab, mis on apoteem ja
joonestab selle;
arvutab korrapirase hulknurga
timbermdddu.
20t. Vordelised 16igud. e Vordelised kontrollib antud 16ikude
Sarnased hulknurgad. 16igud vordelisust;
Kolmnurkade e Samased teab kolmnurkade sarnasuse
sarnasuse tunnused. ¢ kolmnurgad tunnuseid ja kasutab neid
Sarnaste hulknurkade | e Samased iilesannete lahendamisel;
imberm6dtude suhe. hulknurgad teab teoreeme sarnaste
Sarnaste hulknurkade e sarnasustegur hulknurkade iimbermddtude ja
pindalade suhe. pindalade kohta ning kasutab neid
Maa—qlade . o iilesannete lahendamisel;
kaardistamise niteid. selgitab mootkava tdhendust;
lahendab rakendusliku sisuga
tilesandeid (pikkuste kaudne
mootmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine
looduses).
Oppesisu ja 6pitulemused 9. klassis
2.3. Algebra (9. klass)
Tundide Oppesisu Pohimdisted Opitulemused
arv
5t Algebraline murd, e ratsionaalavaldis tegurdab ruutkolmliikme vastava
selle taandamine. e algebraline ruutvorrandi lahendamise abil;
25t. | Tehted algebraliste murd teab, millist vordust nimetatakse
murdudega. e samasus samasuseks;
5t Ratsionaalavaldise e vordsed teab algebralise murru
lihtsustamine avaldised pShiomadust;




(kahetehtelised algebraliste taandab algebralise murru
iilesanded). murdude kasutades hulkliikmete tegurda-
korrutis misel korrutamise abivalemeid,
murru sulgude ette votmist ja
taandamine ruutkolmliikme tegurdamist;
laiendab algebralist murdu;
korrutab, jagab ja astendab
algebralisi murde;
liidab ja lahutab {ihenimelisi
algebralisi murde;
teisendab algebralisi murde
ihenimelisteks;
liidab ja lahutab erinimelisi
algebralisi murde;
lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi)
ratsionaalavaldisi.
2.4 Funktsioonid (9. klass)
Tundide Oppesisu PShimdisted Opitulemused
arv
8t. Arvu ruutjuur. Arvu ruutjuur eristab ruutvorrandit teistest
Ruutjuur korrutisest ruutverrand vorranditest;
Ja jagatisest. tielik nimetab ruutvdrrandi liikmed ja
20t. Ruutvorrand. R nende kordajad;
Ruutvorrandi ruutvorrand viib ruutvdrrandeid normaalkujul;
lahendivalem. taandatud liigitab ruutvorrandeid tiielikeks ja
Ruutvorrandi ruutvorrand mittetiielikeks;
diskriminant. mittetéielik taandab ruutvdrrandi;
Taatnc}atudd ruutvorrand lahendab mittetdielikke
lahendamine diskriminant ahenilab taaqda}mata
~ Lo . ruutvorrandeid ja taandatud
ruutvorrandi abil. ruutliige ~ .
) C ruutvorrandeid vastavate
lineaarliige lahendivalemite abil;
vabaliige kontrollib ruutvorrandi lahendeid;
selgitab ruutvorrandi lahendite
arvu sOltuvust ruutvorrandi
dikriminandist;
lahendab lihtsamaid, sh
igapdevaeluga seonduvaid
tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;
dpetaja juhendamisel modelleerib
ja lahendab lihtsaid, reaalses
kontekstis esinevaid probleeme ja
tolgendab tulemusi.
17t. Ruutfunktsioon Ruutfunktsioon eristab ruutfunktsiooni teistest
y =ax2 +bx +c, selle Ruutkolmliige funktsioonidest;
graafik. Parabooli arabool nimetab ruutfunktsiooni
nullkohad ja haripunkt. p~ , ruutliikme, lineaarliikme ja
pohiparabool

vabalitkme ning nende kordajad;




parabooli telg | e joonestab ruutfunktsiooni graafiku

parabooli (parabooli) (késitsi ja

haripunkt arvutiprogrammi abil) ja selgitab

. ruutlitkme kordaja ning

Ruutliige vabaliikme geomeetrilist

Ruutfunktsiooni téhendust;

nullkohad e selgitab nullkohtade tdhendust,
leiab nullkohad graafikult ja
valemist;

¢ loeb jooniselt parabooli haripunkti,
arvutab parabooli haripunkti
koordinaadid;

e paraboolide uurimiseks joonestab
graafikud arvutiprogrammi abil (nt
Wiris; Geogebra; Funktion);

e kasutab funktsioone lihtsamate
reaalsusest tulenevate probleemide
modelleerimisel.

2.5. Geomeetria (9. klass)
Tundide Oppesisu PShimdisted Opitulemused
arv
10t. Pythagorase teoreem. Korrapérane e kasutab diinaamilise
St. Korraparane hulknurk, hulknurk geomeetria programme
selle pindala. Nurgakraad seaduspirasuste avastamisel ja
Nurga mddtmine. minut hiipoteeside piistitamisel;
20t. Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, e selgitab mone teoreemi
teravnurga sinus, koosinus, tangens toestuskaiku;
koosinus ja tangens. tdiendusnurk e arvutab Pythagorase teoreemi
kasutades tdisnurkse kolmnurga
hiipotenuusi ja kaateti;

e leiab taskuarvutil teravnurga
trigonomeetriliste
funktsioonide véaairtusi;

e trigonomeetriat kasutades leiab
taisnurkse kolmnurga
joonelemendid.

St. Piiramiid. Korrapéirase piiramiid e tunneb dra kehade hulgast
nelinurkse pliramiidi korrapirane korrapérase pliramiidi;
pindala ja ruumala. piiramiid e niitab ja nimetab korrapérase

puramiidi pohi plramiidi pohitahu, kiilgtahud
pliramiidi tipp tipu; korguse, kiilgservad,
piiramiidi pohuservad, pliramiidi
kiilgtahud apoteemi, pdhja apoteemi;
piiramiidi e arvutab pliramiidi pindala ja
kiilgservad ruumala;

piiramiidi e skitseerib pliramiidi;
pdhiservad e arvutab korrapérase hulknurga

pliramiidi korgus
pliramiidi apoteem
pliramiidi

pindala.




kiilgpindala

e piiramiidi
tdispindala
e piiramiidi ruumala
20t. Silinder, selle pindala | ¢ Pdordkeha e selgita, millised kehad on
ja ruumala. Koonus, o Telg, ristldige, poordkehad; eristab neid teiste
selle pindala ja teloldi kehade hulgast;
gloige ; i o

ruumala. Kera, selle Silind e selgitab, kuidas tekib silinder;
pindala ja ruumala. * 1 %n r. . e nditab silindri telge, korgust,

* Silindri kiilgpind moodustajat, pdhja raadiust,

e Silindri korgus diameetrit, kiilgpinda ja pdhja;

Silindri diameeter
Silindri
moodustaja
Silindri telgldige
Silindri pohjad
Silindri telg
Silindri raadius
Silindri tiispindala
Silindri
kiilgpindala
Silindri ruumala
koonus

koonuse kiilgpind
koonuse korgus
koonuse diameeter
koonuse
moodustaja
koonuse telgldige
koonuse pdhi
koonuse telg
koonuse raadius
koonuse
tédispindala
koonuse
kiilgpindala

koonuse ruumala
kera

kera keskpunkt
kera suurring
kera diameeter
kera raadius

kera pind

kera ruumala
kera pindala
sfadr

selgitab ja skitseerib silindri
telgldike ja ristloike;

arvutab silindri pindala ja
ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;
nditab koonuse moodustajat,
telge, tippu, korgust, pohja,
pOhja raadiust ja diameetrit
ning kiilgpinda ja pdhja;
selgitab ja skitseerib koonuse
telgloike ja ristloike;

arvutab koonuse pindala ja
ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;
eristab moisteid sfdir ja kera,
selgitab, mis on kera suurring;
arvutab kera pindala ja
ruumala.
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